Zalgcznik nr 2 do Uchwatly nr 110/V11/2022 RW MiNI
z dnia 20 stycznia 2022 r.

Okreslenie efektow uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil og6lnoakademicki, na kierunku Matema-
tyka i Analiza Danych prowadzonym na Wydziale Matematyki i Nauk

Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiow do:
— uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiéw pierwszego stopnia/na poziomie
7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych w zataczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U.
7 2020 r., poz. 226) — ,,Odniesienie-symbol”,
— charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiow pierwszego stopnia/ na poziomie 7 dla studiow
drugiego stopnia, okreslonych przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na
poziomach 6—8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); z uwzglednieniem charakterystyk drugiego
stopnia inzynierskich (dla studiéw konczacych si¢ nadaniem tytutu zawodowego inzyniera albo magistra inzyniera)
— ,,Odniesienie — symbol I/III”.

1) Efekty wspolne dla wszystkich specjalno$ci

Symbol efektu L Odniesienie — | Odniesienie
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 — symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 MAD2 W01 Absolwent ma pggl@blona} wiedze d(_)tyczch modeli anali- | P7S WG.0 P7SU W
- tycznych, probabilistycznych, algebraicznych. - -
5 MAD2 W02 Ma podstawonQ wiedzg do_tyczch uwarunkowan badaw- | P7S WG.0 P7SU W
- czych w zakresie modelowania matematycznego. - -
3 MAD2 W03 Ma ogolng w1edz_¢ 0 aktualnyc.:h k1erunkacl} rozwoju i naj- | | b2g WG.o P7SU W
- nowszych odkryciach w zakresie matematyki. - -
n MAD2 W04 Zna.l rozumie uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane | P7S WK P7SU W
- z dzialalno$cig naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowa. - -
5 MAD2_ W05 Ma 0g6lng _w1t’:dze; 0 aktua_llnych kierunkach rozwoju w zakre- 1.P7S_WK P7SU_W
sie przedmiotdw ekonomiczno-spotecznych.
Umiejetnosci
Absolwent potrafi w przystepny sposob przedstawi¢ wyniki
badan w postaci samodzielnie przygotowanego referatu po
polsku lub w jezyku obcym (zgodnie z wymaganiami okre-
6. MAD?2 U01 slonymi (ﬂa poziomu B2+ E}lropejsklego Systemu Opisu | P7S UK P7SU U
- Ksztalcenia Jezykowego), zawierajacego motywacje, metody - -
dochodzenia do wynikow oraz ich znaczenie na tle innych po-
dobnych wynikow, zwlaszcza w obszarze zwigzanym ze stu-
diowanym Kierunkiem.
7 MAD?2 U02 Pot’raﬁ okresli¢ kierunki dglszego uczenia si¢ oraz zrealizo- | P7S UU P7SU U
- wa¢é proces samoksztatcenia. - -
8. MAD?2 U03 Potr’aﬁ ’\fvspo%dma%ac i pracowaé  w zespole przyjmujac | P7S UO P7SU U
- w nim rozne role. Potrafi kierowa¢ praca zespotu. - -
Kompetencje spoteczne
Absolwent rozumie spoteczne aspekty praktycznego stoso-
9. MAD2_KO01 | wania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzane z tym I.LP7S_KK P7SU_K
odpowiedzialno$ci.
10. MAD2_KO02 | Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsicbiorczy. I.LP7S_KO P7SU_K
11 MAD?2 K03 Jest gotow do’prze'strzeganla i rozwijania ;asad etyki zawo- | P7S KR P7SU K
- dowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad. - -
2) Specjalnos$é: Statystyka matematyczna i analiza danych (SMAD)
Symbol efektu . Odniesienie — | Odniesienie
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol /111 — symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
MAD2SMAD Absolwent zna wtasno$ci wybranych rozktadow wielowy-
1. woi miarowych oraz metody estymacji i testowania hipotez | I.P7S_ WG.o P7SU_ W
w przypadku wielowymiarowym.
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Zalgcznik nr 2 do Uchwatly nr 110/V11/2022 RW MiNI
z dnia 20 stycznia 2022 r.

Symbol efektu L Odniesienie — | Odniesienie
Lp. L Efekt uczenia sig
uczenia sie symbol I/111 — symbol
1 2 3 4 5
5 MAD2SMAD _ Z‘na po.dste}vx./owe testy niepargmgtryezng, mepody badania | P7S WG.0 P7SU W
W02 niezaleznosci oraz kwantyfikacji sity zaleznosci. - -
3 MAD2SMAD_ | Zna podstqu estymacji nieparametrycznej i rézne metody 1 P7S WG.0 P7SU W
W03 wygladzania. - -
Zna metody generowania rozktadéw prawdopodobienstwa,
MAD2SMAD_ | w tym wielowymiarowych, zna metod¢ symulowanego wy-
4 W04 zarzania i algorytmy EM i MCEM. Wie jak dziata metoda bo- 1.P7S_WG.0 P7SU_W
otstrap i jej warianty.
MAD2SMAD Zna podstawovye metocjy Mo_nte ,Car.lo Markow Chain (algo-.
5. WwWos rytm Metropolisa-Hastingsa i probnik Gibbsa), zna warunki | 1.P7S_WG.o P7SU_W
zbiezno$ci tych algorytmow.
Zna pojecia funkcji przezycia, funkcji hazardu i mechanizmu
cenzorowania. Wie, czym jest tablica przezycia i zna podsta-
6. MAD2SMAD_ wowe wskazniki demograﬁcz,ne.ZI’la. esty;natorKaplana-Me- 1 P7S WG.0 P7SU W
W06 iera oraz podstawowe testy rownosci dwoch krzywych prze- - -
zycia. Zna model proporcjonalnych hazardow, modele ana-
lizy przezy¢ z efektami losowymi oraz modele wielostanowe.
Zna pojecia stacjonarnego szeregu czasowego, funkcji kore-
7 MAD2SMAD_ | lacji i kprelacji cz_@é_ciowej procesOw A}(MA, ARIMA, SA- 1 P7S WG.0 P7SU W
W07 RIMA i procesu liniowego oraz proceséw warunkowo hete- - -
roskedastycznych.
Wie, co to jest dystrybuanta i gesto$¢ spektralna oraz zna
MAD2SMAD_ | zwigzki miedzy funkcjg autokowariancji a gestoScia spek-
8. W08 tralng. Wie jak konstruowac filtry dolnoprzepustowe. Zna 1.P7S_WG.0 P7SU_W
konstrukcje periodogramu.
MAD2SMAD Zna podstawy teoretyczne analizy sktadowych glownych,
9. Wwo9 analizy skladowych niezaleznych oraz analizy dyskrymina- | |.P7S_WG.o P7SU_W
cyjnej w modelu gaussowskim.
Zna metodologie konstrukcji kluczowych typdéw klasyfikato-
MAD2SMAD _rc')w oraz metody _a_ldaptacji klasycznych _kl_a_syfikatoréw
10. wio |1 estymatorow regresji w problemach o wysokiej i bardzowy- | 1.P7S_WG.o P7SU_W
sokiej wymiarowosci. Zna metody optymalizacji ryzyka em-
pirycznego i jej wykorzystanie w klasyfikacji.
11 MAD2SMAD_ | Zna po’dstawowe bezmodelowe i modelowe metody analizy | P7S WG.0 P7SU W
W11 skupien. - -
12 MAD2SMAD _ Absqlwc?nt zna meth('lologie; estymgtcji, predykcji oraz testo- | P7S WG.0 P7SU W
W12 wania hipotez w ujeciu bayesowskim. - -
13, MAD2SMAD_ | Wie, czym jest model hiergrchigzr!y oraz ukryte'modele Mar- | P7S WG.0 P7SU W
W13 kowa. Zna metody regresji w ujeciu bayesowskim. - -
Zna posta¢ modelu logistycznego oraz zwigzane z nim testy
MAD2SMAD_ | oraz metody diagnostyczne. Zna posta¢ poissonowskiego mo-
14. W14 delu regresyjnego oraz podstawowe metody analizy tablic |P7S_WG.0 P7SU_W
wielodzielczych przy uzyciu modeli log-liniowych.
Zna sformutowanie uogélnionego modelu liniowego, pojecie
funkcji taczacej, ogdlng posta¢ odchylenia, testow istotnosci
15, MAD2SMAD_ | i _dopasowania oraz met_ody konstrukcji rezy(_iuéw. Zna poje- 1 P7S WG.0 P7SU W
W15 cie efektu losowego, liniowego modelu mieszanego, nad- - -
wyzki rozproszenia, quasi-wiarogodnos$ci oraz rownan esty-
mujacych.
Umiejetnosci
MAD2SMAD Absolwent umie bada¢ wlasnosci wielowymiarowego roz-
16. uol ktadu normalnego; potrafi wyznacza¢ estymatory oraz wery- | |.P7S_UW.0 P7SU_U
fikowa¢ hipotezy w wielowymiarowym modelu normalnym.
Umie dobra¢ test nieparametryczny wiasciwy do badanego
17 MAD2SMAD _ zagadnigni’al | potraﬁ's'tosoyvgc' Ow test w prakt,yce. Pqtrgﬁ dla 1 P7S UW.0 P7SU U
uo2 danych ilo$ciowych i jakosciowych znajdowac wskazniki za- - -
lezno$ci i bada¢ niezaleznos¢ cech.
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Zalgcznik nr 2 do Uchwatly nr 110/V11/2022 RW MiNI
z dnia 20 stycznia 2022 r.

Symbol efektu L Odniesienie — | Odniesienie
Lp. L Efekt uczenia sig
uczenia sie symbol I/111 — symbol
1 2 3 4 5
18, MAD2SMAD_ | Potrafi przeprowadzi¢ e;stymacie; gqstoéf' rozktadu oraz nie- 1 P7S UW.o P7SU U
uo3 parametryczng estymacje funkcji regresji. - -
Umie wygenerowac¢ proby pseudolosowe metodg odwracania
MAD2SMAD_ | dystrybuanty, eliminacji, ilorazu réwnomiernego. Umie wy-
19. uo4 generowaé proby bootstrap, wygladzony bootstrap, jacknife i 1P7S_Uw.o P7SU_U
zastosowac je do oceny zmiennosci estymatora
2. MAD2SMAD_ | Umie skonstruowa¢ algqrytm Metr(’)p~01isa-H.aS.tingS’a dla za- 1 P7S UW.0 P7SU U
uo5 danego rozkladu oraz zdiagnozowaé jego zbieznos¢. - -
Umie wyznaczy¢ estymator Kaplana-Meiera i skumulowa-
21 MAD2SMAD _ nego,hgzardu oceni¢ jego d.()k’ladnos'é i. wyznaczyé przedziaiy 1 P7S UW.o P7SU U
uo6 ufnosci dla prawdopodobienstwa dozycia oraz zinterpreto- - -
waé wyniki odpowiednich testow.
Umie wyznaczy¢ podstawowe estymatory parametryczne
funkcji przezycia, skonstruowac tablice przezycia i wyzna-
MAD2SMAD_ | czy¢ estymatory podstawowych parametrow demograficz-
22. uo7 nych. Umie dopasowaé do danych i zinterpretowa¢ modele 1.P7S_Uw.o P7SU_U
analizy przezy¢ z efektami losowymi badz model wielosta-
nowy.
Umie dopasowac i przeprowadzi¢ diagnostyke dopasowania
podstawowych klas szeregéw czasowych (ARMA, ARIMA,
23, MAD2SMAD _ multiplikatywny SARIMA). Zpa ’metody. identyﬁkacj? | P7S UW.0 P7SU U
uo8 i prognozy szeregébdw. Umie obliczy¢ funkcje kowariancji - -
i korelacji czgsciowej oraz obliczy¢ btad predykeji. Umie do-
pasowa¢ do danych modele warunkowo heteroskedastyczne.
Umie skonstruowaé periodogram oraz potrafi obliczy¢ ge-
o MAD2SMAD_ | sto$¢ spektralng procesu. Urpie skqnstruowaé filtr dolnoprze- 1 P7S UW.o P7SU U
uo9 pustowy oraz przeprowadzi¢ test biatlego szumu oparty na pe- - -
riodogramie.
MAD2SMAD Umie skonstruowac¢ klasyfikatory liniowe i oceni¢ bledy kla-
25. ulo syfikacji. Umie stosowaé¢ metod¢ SVM 1 jej wersje jadrowa | |.P7S_UW.o P7SU_U
w_problemach klasyfikacji i estymacji regresji.
Umie stosowa¢ metody analizy skltadowych gtéwnych
2. MAD2SMAD_ | w kpnkretnyf:h zagadnie'tli?(;h? wybierac ’lriczbq' kierunkc')v&f 1 P7S UW.0 P7SU U
U1l w tej metodzie oraz ocenia¢ jej skutecznos¢. Umie stosowaé - -
metode skalowania wielowymiarowego.
MAD2SMAD Umie przeprowadza¢ analizg¢ skupien stosujac metode
217. U2 k-$rednich i jej warianty, metod¢ mieszanek i spektralng oraz | 1.P7S_UW.0 P7SU_U
sieci samoorganizujgce si¢ Kohonena.
28, MAD2SMAD_ | Umie ?konstmqwaé estymatory bayes_owskie, bayesowskie 1 P7S UW.0 P7SU U
uU13 przedziaty ufnoéci oraz test bayesowski. - -
MAD2SMAD U_mie slfonstruowaé probnik Gibbsa w prostych modelach
29. ula hierarchicznych oraz przeprowadzi¢ analize regresji w ujeciu | 1.P7S_UW.0 P7SU_U
bayesowskim.
Potrafi dopasowa¢ do danych model logistyczny oraz regre-
syjny model poissonowski, przeprowadzi¢ testy istotnosci,
MAD2SMAD dopasowania oraz di_agnostykc;. Umi_e skor_lstruO\_zvaé p_odsta-
30. Uls | Wowe modele log-liniowe dla tablicy wielodzielczej oraz | 1.P7S_UW.0 P7SU_U
przeprowadzi¢ testy istotnosci zmiennych i wystgpowania in-
terakcji migdzy nimi. Umie dopasowa¢ do danych model mie-
szany oraz zinterpretowac jego wyniki.
Umie obliczy¢ warto$¢ srednig, wariancje oraz posta¢ odchy-
MAD2SMAD lenia dla wybranych uogélnionych modeli liniowych oraz
31. uls skonstruowac¢ przyblizony estymator najwickszej wiarogod- | 1.P7S_UW.o P7SU_U
nosci metodg iterowanych wazonych najmniejszych kwadra-
tow.
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Zalgcznik nr 2 do Uchwatly nr 110/V11/2022 RW MiNI
z dnia 20 stycznia 2022 r.

3) Specjalnosé: Probabilistyka i Modelowanie (PRiMO)

Symbol efektu L Odniesienie — | Odniesienie
Lp. L Efekt uczenia sig
uczenia si¢ symbol /111 — symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
MAD2PRIMO Absolwent posiada wiedzg z teorii martyngatow, catki sto-
1. wor chastycznej i stochastycznych rownan rézniczkowych oraz | 1.P7S_WG.o P7SU_W
zna najwazniejsze twierdzenia z tego zakresu.
Zna metody modelowania réznych rynkow finansowych
5 MAD2PRIMO | (przy zalozeniu d'eterminist},/cznej stopy progentowej') OMZ | | b9 \WG.0 P7SU W
_W02 metody wyceny instrumentoéw pochodnych i zabezpiecza- - -
nia wyplat.
Zna podstawowe metody modelowania stdp procentowych,
3 MAD2PRIMO_ | modele chwilong stopy prgcentowej, stop forward (HIM), | P7S WG.0 P7SU W
W03 metody wyceny instrumentéw pochodnych stopy procento- - -
wej.
Zna model ryzyka indywidualnego, jego charakterystyki,
4 MAD2PRIMO_ sposoby Wyznaczapia} doktadnych i prz.yblli20nych rozkh%j 1 P7S WG.0 P7SU W
wo04 doéw prawdopodobienstw strat, zagadnienie aproksymacji - -
modelami zlozonymi.
Zna podstawowe modele ryzyka ztozonego, ich wtasnosci
MAD2PRIMO_ | i charakteryzacje, metody obliczania doktadnych i przybli-
> W05 zonych rozktadéw prawdopodobienstw dla portfela poczat- 1.P7S_WG.0 P7SU_W
kowego i reasekurowanego.
MAD2PRIMO Zna modele procesow ryzyka, sposoby wyznaczania praw-
6. wos dopodobienstwa ruiny i jego aproksymacji, rozktady praw- | 1.P7S_WG.o0 P7SU_W
dopodobienstw maksymalnej straty i deficytu.
MAD2PRIMO | "8 metody zawansowane numeryczne i symulacyjne wy-
7. wo7 ceny_mstrumentow pochodnych oraz metody ich zabezpie- | 1.P7S_WG.o P7SU_W
czanla.
8 MAD2PRIMO_ | Zna podstawowe modele probabilistyczne w biologii i ge- 1 P7S WG.0 P7SU W
W08 netyce - -
9 MAD2PRIMO_ | Zna m_odele grafow i sieci losowych oraz ich ewolucji 1 P7S WG.0 P7SU W
W09 W czasie - -
MAD2PRIMO Zna podstawowe zastosowania modeli grafowych, w szcze-
10. w10 goblnosci ich zastosowania do modelowania macierzy kowa- | |.P7S_WG.o0 P7SU_W
riancji w modelach gaussowskich
MAD2PRIMO_ | Zna metody optymalizacji stochastycznej w tym algorytmy
1L W11l gradientowe i MCMC. |.P7S_WG.0 PTSU_W
MAD2PRIMO Zna podstawowe pojgcia wysokowymiarowe] probabili-
12. W12 styki, takie jak wektory, macierze losowe, nierownosci pro- | 1.P7S_WG.o P7SU_W
babilistyczne.
MAD2PRIMO Ma poglebiong wiedze probabilistyczng w tym zna teori¢
13. W13 wielkich odchylen, rozktady ekstremalne, r6znorodne me- | 1.P7S_WG.0 P7SU_W
tryki na przestrzeni miar probabilistycznych.
14, MAD2PRIMO_ | Ma zna 1.rc’)21.10ro.dne procesy sto.chas.tyczne .s%quce do mo- | P7S WG.0 P7SU W
W14 delowania zjawisk z r6znych dziedzin nauki. - -
15, MAD2PRIMO_ | Zna zasady i modele wyznaczania sktadek ubezpieczenio- 1 P7S WG.0 P7SU W
W15 wych. - -
Umiejetnosci
MAD2PRIMO Absolwent potrafi dobra¢ odpowiednie metody aproksyma-
16. uo1 — | ¢ji rozktadu strat dla roznych zagadnien ubezpieczenio- | I.P7S_UW.0 | P7SU_U
wych oraz wyznacza¢ parametry portfela.
MAD2PRIMO Potrafi wyznaczy¢ aproksymacje prawdopodobienstwa ru-
17. — | iny dla réznych modeli procesu rezerw oraz wysokos¢ | I.P7S_UW.o P7SU_U
uo2 . . . . .
sktadki przy ograniczeniach na prawdopodobienstwo ruiny.
MAD2PRIMO Potrafi znalez¢ rozktad prawdopodobienstwa maksymalnej
18. U03 — | straty i deficytu w réznych momentach spadkow rezerw | I.P7S_UW.0 P7SU_U

oraz ich charakterystyki.
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Zalgcznik nr 2 do Uchwatly nr 110/V11/2022 RW MiNI
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Symbol efektu

Odniesienie —

QOdniesienie

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 — symbol
1 2 3 4 5
19. MAD2PRIMO _ SWObOdme poslqguje si¢ pgk}etaml lelczeplowyml 1Pro- || 75 Uwo P7SU U

uo4 gramami do analizy zagadnien ubezpieczeniowych. - -
MAD2PRIMO Swobodnie postuguje si¢ pakietami obliczeniowymi i pro-
20. U05 — | gramami do obrdbki i analizy danych w zagadnieniach fi- | .P7S_UW.0 | P7SU_U
nansowych.
MAD2PRIMO Potrafi stosowa¢ narzedzia z analizy stochastycznej i ra-
21. U06 — | chunku prawdopodobienstwa w zagadnieniach modelowa- | I.P7S_UW.0 | P7SU_U
nia ryzyka finansowego i ubezpieczeniowego.
29 MAD2PRIMO_ Potrafl zastosowac rozne modele 1'metody wyceny _Instru- IP7S UW.o | P7SU U
Uo7 mentéw pochodnych oraz sposoby ich zabezpieczania. - -
23 MAD2PRIMO _ | Potrafi stosowa¢ modelle stochastycznej stopy procentowej 1 P7S UW.o P7SU U
u08 do wyceny instrumentéw pochodnych. - -
MAD2PRIMO Potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do wyceny instru-
24, U09 — | mentéw pochodnych wykorzystujac jezyki programowa- | I.P7S_UW.0 P7SU_U
nia.
MAD2PRIMO Posiada umiej¢tnos¢ stosowania technik symulacyjnych
25. U10 — | w wycenie instrumentéw pochodnych oraz zarzadzaniu ry- | I.P7S_UW.0 P7SU_U
zykiem.
2. MAD2PRIMO _ Umle’przeprowadzw symulac’]f; rozwigzania problemu op- 1 P7S UW.o P7SU U
Uil tymalizacyjnego za pomoca réznorodnych metod. - -
MAD2PRIMO Umie bada¢ wtasnosci w1elf)wym1arowego rqzk%adu nor-
27. U12 — | malnego; potrafi wyznacza¢ estymatory macierzy kowa- | I.P7S_UW.0 P7SU_U
riancji za pomocg réznorodnych metod.
28, MAD2PRIMO_ Potfa.ﬁ korzysta.c z pakietow obliczeniowych do reprezen- 1P7S UW.o | P7SU U
uU13 tacji i badania sieci losowych. - -
29. MADfJPlTMO— Umie symulowac¢ réznorodne sieci i grafy losowe. I.LP7S_UW.0 | P7SU_U
30. MAD2PRIMO _ U}pm vs./ykorzystywac metody wysokowymiarowej proba- 1 P7S UW.0 P7SU U
Ui15 bilistyki. — -
31 MADfJPllleO_ ;Jﬁme stosowac poznane modele probabilistyczne w biolo- 1.P7S_UW.0 P7SU_U
MAD2PRIMO Dla zadanego problemu/tematu potrafi znalez¢ w literaturze
32. U17 — | odpowiednie informacje i przedstawi¢ je w sposob przy- | I.P7S_UO P7SU_U
stepny w postaci opracowania (referatu).
Potrafi samodzielnie i ze zrozumieniem studiowac teksty
MAD2PRIMO_ mjcltema‘%yczne.zw.lqzane te?matycznle z.z'agadrllrler}laml oma-
33. U18 wianymi na zaje¢ciach, umie przedstawic¢ na pi§mie poznang | .P7S_UU P7SU_U
w ten sposob tematyke oraz okresli¢ jakie sg otwarte pyta-
nia dotyczace omawianej tematyki.
34 MAD2PRIMO_ | Potrafi uzywac narzedzi z teorii martyngatow i rownan sto- 1 P7S UW.0 P7SU U
u19 chastycznych. - -
35 MAD2PRIMO _ Pot.rafl konstruowa¢ model rynku finansowego bez arbi- 1.P7S_UW.0 P7SU_U
u20 trazu.
MAD2PRIMO Umie wykorzystywaé roznorodne zaawansowane narzgdzia
36. U21 — | probabilistyczne w zagadnieniach teoretycznych i praktycz- | 1.P7S_UW.o | P7SU_U
nych.
37 MAD%JPZF;MO_ Umie zaimplementowaé poznane narzedzia i algorytmy. 1.P7S_UW.0 P7SU_U
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Zatacznik nr 3.1 do Uchwaty RW nr 110/VI11/2022 z dnia 20.01.2022

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
Plan studiow dla kierunku MATEMATYKA | ANALIZA DANYCH, studia drugiego stopnia
specjalnos¢: Statystyka matematyczna i analiza danych
obowigzujacy od roku akademickiego 2022/2023

Semestr 1
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. | W | C L P |EZ
1. |Analiza wielowymiarowa 6 2 2 E
2. |Statystyka nieparametryczna 6 2 2 E
3. |Zaawansowane metody Monte-Carlo 6 2 2 E
4. |Seminarium: Wybrane zagadnienia statystyki 1 2 2
5. |Przedmiot obieralny | 5 2 2
6. |Przedmiot obieralny I 4 2 2
Razem:] 29 | 10 [ 10 | 2 0 3
Suma godzin: 22
Semestr 2
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. [ W | C L P | EZ
1. |Biostatystyka 6 2 2 E
2. |Szeregi czasowe 6 2 1 1 E
3. |Zaawansowane metody uczenia maszynowego 6 2 2 E
4. |Seminarium: Wybrane zagadnienia statystyki 2 2 2
5. |Przedmiot humanistyczny | 3 2
6. |Przedmiot obieralny Il 4 2 2
7. |Przedmiot obieralny IV 4 2 2
Razem:| 31 10| 9 5 0 3
Suma godzin: 24
Suma godzin bez HES, JO, WF: 22
Semestr 3
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. [ W | C L P | EZ
1. |Metody bayesowskie 6 2 2 E
2. |UogoInione modele liniowe 6 2 2 E
3. |Warsztaty badawcze 1 6 2 4
4. |Seminarium: Wybrane zagadnienia statystyki 3* 2 2
5. |Przedmiot humanistyczny I 2 2
6. |Przedmiot obieralny V 4 2 2
7. |Przedmiot obieralny VI 4 2 2
Razem:| 30 | 10 | 10 | 6 0 2
Suma godzin: 26
Suma godzin bez HES, JO, WF: 24
Praktyki (3 tygodnie) zaliczone do korica semestru 3 3 - - -]
Semestr 4
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. | W | C L P | EZ
1. [Seminarium dyplomowe* 2 2
2. |Praca dyplomowa 20
3. |Warsztaty badawcze 2 6 2 4
4. |Przedmiot obieralny VII 2 2
Razem:| 30 2 4 4 0 0
Suma godzin: 10

* Referat wygtaszany w jezyku obcym




zatgcznik nr 3.2. do Uchwaty RW nr 110/VI1/2022 z dnia 20.01.2022

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskie;

Plan studiéw dla kierunku MATEMATYKA | ANALIZA DANYCH, studia drugiego stopnia
specjalnosé: Probabilistyka i Modelowanie
obowigzujacy od roku akademickiego 2022/2023

Semestr 1
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. W|C | L E/Z
1. |Modele probabilistyczne w biologii 5 2 | 2 E
2. |Teoria ryzyka w ubezpieczeniach 6 2 | 2|1 E
3. |Optymalizacja stochastyczna 6 2 1 2 E
4. |Przedmiot obieralny | 5 2 | 2
5. |Przedmiot obieralny I 4 1 2
6. [Przedmiot obieralny IlI 4 1 2
Razem: 30 10| 11| 3 3
Suma godzin: 24
Semestr 2
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. W|C ]| L E/Z
1. |Wybrane zagadnienia probabilistyki 5 2 | 2
2. |Podstawy analizy stochastycznej 6 3| 3 E
3. |Statystyczne modele grafowe 6 2 2 E
4. |Seminarium 1 2 2
5. |Przedmiot humanistyczny | 3 2
6. |Przedmiot obieralny IV 4 2 | 2
7. |Przedmiot obieralny V 4 2 | 2
Razem:| 30 11 [ 13 | 2 2
Suma godzin: 26
Suma godzin bez HES, JO, WF: 24
Semestr 3
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. W|C|L E/Z
1. [Matematyka finansowa 6 31 2|1 E
2. |Wysokowymiarowa probabilistyka 6 2 1 E
3. |Sieci i grafy losowe 6 2 | 1 1 E
4. |Seminarium 2 2 2
5. |Przedmiot humanistyczny |I 2 2
6. |Przedmiot obieralny VI 4 2 | 2
7. |Przedmiot obieralny VI 4 2 | 2
Razem:| 30 11 [ 12 | 2 3
Suma godzin: 26
Suma godzin bez HES, JO, WF: 24
Praktyki (3 tygodnie) zaliczone do korica semestru 3 3 - -1 -]
Semestr 4
Lp Nazwa przedmiotu Pkt. W|C | L E/Z
1. |Seminarium dyplomowe* 2 2
2. |Praca dyplomowa 20
3. |Warsztaty badawcze 6 1
4. |Przedmiot obieralny VIII 2 2
Razem:| 30 11410 0
Suma godzin: 9

* Referat wygtaszany w jezyku obcym




Zatgcznik 4.1. do uchwaty 110/VI1/2022 RW z dnia 20.01.2022
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Zatgeznik 4.2. do uchwaty 110/VI1/2022 RW z dnia 20.01.2022
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"Matryca efektow ksztatcenia dla
kierunku Matematyka i Analiza
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